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| progetti sull’'uso degli scarti

prog g

TERMOREF A B s oot & vatormmacions dei Prodot om un
SCARTIZERO Approccio a Rifiuti Zero.

Q- Ottimizzare la tecnologia di upgrading del biogas a biometano.

Q- Ottimizzare il processo di digestione anaerobica;

Q- Valorizzare la CO, separata dal CH, per coltivazione di alghe su
scala industriale.

Ue Analizzare la sostenibilita ambientale, sociale e tecnico-economica
della filiera del biometano.

Valorizzazione sostenibile deqli scarti della filiera vitivinicola

_— per l'industria chimica e salutistica
_{;\(VAL @] VIT OBio-butanolo (bio-BuOH); bio-anidride maleica (bio-AM)
oL Qpoliidrossialcanoati (PHA)
Rl Vairicols per Tnustne chimice © seasica dCH, e H,
) O formulati di interesse nel settore nutraceutico, I

cosmetico, della biostimolazione e difesa delle piante
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TERM@REF

scartizero

J

INTEGRAZIONE DI PROCESSI TERMOCHIMICI E REFORMING SU BIOMASSE DI
SCARTO E VALORIZZAZIONE DEI PRODOTTI CON UN APPROCCIO A RIFIUTI ZERO
(TERMOREF)

FRANCESCO BASILE
CIRI ENERGIA E AMBIENTE
F.BASILE@UNIBO.IT

www.termoref.it
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TERM@REF

scartizero

| partner

CIRI Energia e Ambiente AT
Coordinatore, Responsabile Scientifico: A
Prof. Francesco Basile -
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scartizero

Obiettivi del progetto

Ottenere vettori energetici da biomasse di scarto con emission negative di CO,
Aumentare il valore dei prodotti energetici e del biochar in un approccio a

rifiuti zero
BIUFU€ (
@ 0
%,
s
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TERM@REF

scartizero

TERM@REF 5553

scartizero

BIOMASSE RESIDUALI E SCARTI
Tipologie selezionate per le prove
1) Pellet scarto forestale
2) Tutoli

3) Digestato
4) Lettiera
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1° Prototipo Pirogassificazione

v'Alimentazione per biomasse umide

Processo di Pirogassificazione v'Prelievo gas e sistema per test di
Flessibile e applicabile in questa reforming
taglia (20 Kg/h, 100-200 ton/anno) v'Caldaia a vapore per prove su
W T scarti
—. / v'Programma di gestione impanto
migliorato
caldala
datara
C) e
) s
Ambiti:

Consorzi e organizzazione di produttori
Gestione parchi
Piccole comunita e comunita morltane

" '.-d.i- g . 2 .
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Z Fraunhofer

UMSICHT

2° Prototipo reforming termocatalitico

_ - . ——
Processo del Fraunhofer Umsicht Tramoggia per operativita in
continuo > 12h

TCR2® opportunamente ottimizzato: vpossibilita di flusso di azoto su vite
di pirolisi
v'Ciclone riscaldato per abbattimento

Entrata Biomassa - polveri
" 4 v'Temperatura nel reformer fino a

850°C

Biomasse di scarto ricche in ceneri
Fanghi

Digestato

Scarti industriali e di lavorazioni

ing catalit

Reform
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scartizero

Termoreforming catalitico

2. Thermal Decomposition

3. Catalytic
Reforming

Syngas

-

el

(XXX LT
LAY L]

Biooil & Water

% F raun h Ofe r ;ﬂ 4. Product Treatment

UMSICHT

Si ottiene un gas contenente oltre il 50% di H, e un
liguido a medio potere calorifico oltre ad un solido tipo
biochar |
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A BIOCHEMICALS
e 1
% Substrati | impianto di
l upgrading h ALGAE
Impianti di =
biogas e it L éPé
= ] - : C02
Bicgas 3 i : -_" )
l Biometano
——
Fertilizzante
50 o3 p o CHy v
Reté del gas ‘
fertlizzante
Open ponds
Elaborata da S.Piccinini CRPA |
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Sostenibilita

della filiera
biometano .
y

Biometano Estense

CPL CONCORDIA

Uso ‘
della CO, per

Nuove vabs w 5
la coltivazione \

tecnologie - \
di upgrading a ' di alghe Idro Meccanica
Doretan \ Micoperi Blue Growth

Selezione

arattenzzazmne SABAR
e geolocalizzazione
di biomasse e
Pretrattarpenh residue
meccanico-
‘( biologici di biomasse
Qé Messa a \

punto di metodi \
cromatografici e NIRS \

CRPA Lab’ !9((
CIRI-EA

LEAP

LEA ; A
d}-euc;g: ilneg % ‘Stato dell'arte
3 filiera biogas
Sistemi Bi ‘e gas naturale
onergetici  iomas % — —

(‘ Biomasse

Cromatografia % di scarto

e NIR

e

LCA

‘Coordinatore

Lo schema
del progetto
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Obiettivi Realizzativi - OR

a OR 0: Coordinamento e gestione del progetto — CRPA Lab

o OR 1 : Caratterizzazione/mappatura matrici e sviluppo
metodologie per monitoraggio processi a biometano — CIRI EA

a OR 2 : Sviluppo e ottimizzazione di tecnologie di pretrattamento
delle biomasse avviate alla digestione anaerobica - LEA

a  OR 3 : Ottimizzazione up-grading biogas a biometano e uso
CO2 - CRPA Lab

o OR 4 : Sostenibilita ambientale, sociale e tecnico-economica
della filiera del biometano - LEAP

2 OR 5 : Attivita di diffusione e disseminazione dei risultati — CRPA
Lab
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analisi di metil silossani volatili
nel biogas e biometano

flue gas

A €0, H,0, 50,

Sli\ flame temperature H I behavior of Si0, particles

agglomeration and
o df}| condensation

¢ > &8 "
1500°C 4 -:‘ aggregation
@ %o | Nucleation and
o i r A
1800 °C ] o229 clustering
L dispersed molecules
o r
2200 J in gaseous state

1000°C 4

| silossani sono sostanze di | silossani finiscono nei digestori e | silossani volatili’ffél processo di
sintesi presenti in molti prodotti quelli volatili sono presenti in tracce nel combustione sono trasformati in particelle di
commerciali biogas silice che danneggiano il motore

Non esistono ancora metodi standard per I'analisi di silossani volatili nel biogas.
In GOBIOM ¢ stato sviluppato un nuovo metodo di analisi diretta senza uso di

solventi.
Il metodo e stato applicato con successo nell’analisi di biogas e biometano.

Ha permesso di verificare I'efficienza di abbattimento del processo di upgrading
del biogas.
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Coltivazione di microalghe utilizzando CO, reflua ottenuta da upgrading del biogas

Utilizzo del gas refluo arricchito in CO, (>90%) ottenuto in seguito
ad upgrading del biogas per insufflare colture di microalghe.

Microalga selezionata: Phaeodactylum tricornutum

Diatomea utilizzata in acquacoltura e in campo nutraceutico poiché
produttrice di acidi grassi polinsaturi (PUFAs)

Gas refluo: CH, 16%, 00, 74.2%, BAL 9.8%, H,5 24ppm

Tt R r
T L
. ;l'.'-.,_u .
o it

MICOFER] BLOE SROWTH
——

colture a piccola scala

colture pilota in fotobioreatton (PBR] in collaborazione con MBG

La CO, reflua pud essere usata per la coltivazione
di microalghe allo stesso modo di quella tecnica:
non si osserva inibizione della crescita né influenza
sulla composizione della biomassa algale.

VANTAGGI:

Sostenibilita ambientale: minore rilascio di CO, in
atmosfera:

Sostenibilita economica: minor spesa per il
rifornimento di CO, tecnica e valorizzazione di un
sottoprodotto della DA.

. ‘ . lsaccaridi =~ W proteine M lipidi
Crescita Phaedactylum tricornutum Contenuto cellulare a 4 d
120 - 300 , P
100 ana = 504
= 0,80 : . = o i ] g B
2o — ® CO2 TECHICA ? . ] — £ 6o
£ ] . ccozRERLuA = & ® CO2 TECNICA E 4o 7
o.20 w i g 2o
r [FEI Iy & CO2REFLUA
0,00 ! K L 1 o +Hi T T T T T T T T T 1 frg r r .
a £ 10 13 20 0 2 4 6 B 10 1 14 16 18 20 — N _—
Day Day TECMICA  REFLUA
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Mappatura di sottoprodotti e rifiuti di natura
\ organica avviabili alla produzione di biometano sul
{</ territorio regionale.

In GOBIOM sono state mappate, a scala regionale, tutte le biomasse residuali potenzialmente disponibili e quelle
inutilizzate. | risultati sono disponibili in un APPLICATIVO liberamente accessibile e come mappe di densita dei siti

. " Localizzazione geografica
s, .
© — " B anca d atl s o e o S womo
y
potentil | DENSITA' DEI SITI DI PRODUZIONE DI POLLINA |
50 g
5 . Biormas from traf N
sh -h‘:::::k::uz i RESIDUI DIGERIBILI POTENZIALI del 2016 (VS x1000 tonnellate) L \
= . erbaceous crops S L I \
z J_’/_/ K — il g V) o . VEorOM the:xréma! potentia. T /e ] ] N
0 ”””” I Mean St, Dev, OB \ AN
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»>In Regione Emilia Romagna circa 23-29 M t/a di residui tal quali, corrispondenti a 5-6 M t/a di
solidi volatili.

> || BIOMETANO potenziale si attestaa 731+121 M Nm3/a, (8-9 % del consumo RER). Biometano
realmente producibile 209140 M Nm3/a circa (2.5% consumo RER)(ADVANCED BIOFUEL).

»ENERGIA producibile 1.8-2.3 Mtoe/a (13-17% consumo RER). In termini reali 0.9-1.2 Mtoe/a di
energia (7-9%). I
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In conclusione GoBioM ha contribuito a:

v ridurre la dipendenza dalle fonti fossili, sviluppando
nuove tecnologie bioenergetiche sostenibili;

v’ recuperare e valorizzare gli scarti/sottoprodotti
organici del settore agroalimentare e urbano;

v’ creare competenze specialistiche in un settore della
green economy ad alto potenziale di crescita;

v’ creare opportunita di produzione ed esportazione di
prodotti qualificati a favore
dell'internazionalizzazione delle imprese.
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B | | Coordinamento
. Qtfsfr\r;llrz glrlospcc;r;‘i ?ﬂlel‘lab ;,}( {VAL ® VIT

Coordinatore 1y ) _— . g : ] 1
) & Valorizzazione sostenibile degli scarti della filiera - III L a
Laboratorio Terra&AcquaTech vitivinicola per I'industria chimica e salutistica _—

Via Fossato di Mortara 17 - 44121 Ferrara (FE)

, energetico,
), cosmetico,
azione e del

,@ VALSOVIT

\LJ  POR-FESR2014-2020
0 http://www.valsovit.it
L‘ Email: info@valsovit.it

I

Progetto cofinanziato
dai Fondi europei 2014-2020 della Regione Emilia-Romagr

‘) OR FESR
EMILIA-ROMAGNA

2014/2020

g\ﬁ\(? RegioneEmilia Romagna

Laboratori partner

HiENTE

Cofinanziato dal Fondo europeo per di svi-

ren@com
luppo regionale (POR FESR 2014-2020 Re-

fi_z
N
Jﬂ,\ LEAP
Laboratorio Energia e Ambiente Piacenza
gione Emilia-Romagna, Asse 1, Ricerca e

Innovazione), VALSOVIT coinvolge i labo- Imprese
ratori accreditati dalla Regione Emilia Ro- -~

magna (Terra&AcquaTech, CIRI-EA, LEAP e ’ » ” . i‘
ione Istituto Sci ridania

CRPA LAB) e la Fondazione Istituto Scienze

della salute. CAVIRO =" Sadam

Collaborano al progetto aziende Caviro
distillerie, Eridania Sadam, Ambrosialab e : 0@0
CBC Europe.

CBCGROUP

- .

/ y
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VALSOVIT

| |
}' 7j \l | Valorizzazione sostenivile degli scarti dela filiera
g /" ,} vitivinicola per lindustria chimica e salutistica
/ A

Flow Chart
Progetto
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Valonzzazione sostenibile degli scarti della filiera
vitivinicola per lindustria chimica e salutistica

Valorizzazione Chimica

SCARTO

B
CAVIRO

DISTILLERIE

I |

- f Packaging

t

EEEEN
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,\(VAL °V|T

; Valonzzazione ﬁ(“al(’f bile deg v*: della filiera
_fi."_ vitivinicola per lindustria chimica e salutistica
Valorizzazione SCARTO
Chimica
* (Catalisiomogenea
* Analisi LCA
* Reactor design TRASFORMAZIONI CHIMICHE

E BIOTECNOLOGICHE

m »a
kba CAVIRO

aboratorio Energia @ Ambiente Piacenza) DISTILLERIE

( catalizzatore (M) \

5
,§" ENERGIA E AMBIENTE

B /\/\
2 /\OH i» OH —
EtOH n-BUOH Sintesi di n-butanolo
come
M precursore di AM
Deidrogenazione \drogenazione (reazione di Guerbet)
MH2 - L] L]
Condensazione blO'an |d I'Ide
aldolica = =
, Y, \ maleica (bio-
i Base
Acetaldeide H,0 Crotonaldeide A M )
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Valonzzazione sostenibile degli scarti della filiera
vitivinicola per lindustna chimica e salutistica

Valorizzazione
Energetica

* Analisi della composizione chimica
* Misura potenziale metanigeno (BMP test)

[ —

SCARTO
I
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JVALS@®VIT

Valonzzazione sostenibile degli scarti della filiera
vitivinicola per lindustria chimica e salutistica

(—l SCARTO

Estrazioni e Caratterizzazione

Caratterizzazione estratti con tecniche
cromatografiche e spettrofotometriche
Valutazioni preliminari di attivita
antiossidante e antimicrobica

Metodi estrattivi green i

v

|
v v

e
!
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Valonizzazione sostenibile degli scarti della filiera
vitivinicola per lindustna chimica e salutistica

v

Attivita Biologica degli Estratti _

 Elevato contenuto di antociani
* Studio effetto protettivo degli estratti
sulla disfunzione endoteliale

e Testclinico ‘l'
FISS

SCARTO
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Valonzzazione sostenibile degli scarti della filiera
vitivinicola per lindustria chimica e salutistica

5 |

Sviluppo Formulativo degli SCARTO

Estratti

* Valutazione dell'impatto sensoriale su ﬁ ﬁ
| |
v

prodotti da forno (CATA analysis)
* Valutazioni anti-age di formulati cosmetici

sadam _%%OJZ&Lab

Mfg. High Quality Ayurvedic Medicines

I
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' Valonzzazione sostenibile degli scarti della filiera
vitivinicola per lindustna chimica e salutistica

'h_
A

Valutazione degli impatti: PHA da scarti vinicoli

- Resource depletion, mi ossils
Climate change, excl. 2.56-05 oL renewabl"zei?'dsf
3.0 biogenic carbon 3
2.0E-05
2.5 Ql
1.5E-05
2.0 1.9] B
g d.0E-05
1§ ‘g 6.8E-06 |
() >
18 >-0E-06 2.9E-06
0.5 0.0E+00 — E
-3.0E-07 |
-5.0E-06

BioPP PLA PHA PP BioPP PLA PHA
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Valonzzazione sostenio c’."L’”"IS" arti della filiera

”i.“ vitivinicola per lindustria chimica e salutistica
A

Valutazione degli impatti: produzione di Anidride Maleica

0.8

06 -
mPt, , |

m Resources
0.2

0 . e Ecosystem quality

|
-0.2

Human health
VALSOVIT MA from MA from MA from MA from

MA Benzene butane, butane, butane, fluid
fixed bed, fixed bed, bed
catalytic thermal

incineration incineration
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Grazie per I'attenzione

Emilio Tagliavini
emilio.tagliavini@unibo.it

Dipartimento di Chimica CIRI Fonti Rinnovabili,
"Giacomo Ciamician" Mare Ambiente ed Energia
www.chimica.unibo.it www.frame.unibo.it/

Campus di Bologna Campus di Ravenna
Via Selmi, 2 40126 Bologna Via S. Alberto, 163 48100 Ravenna
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